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VSeobecné Udaje

Identifikacia stavby

e Nazov akcie:
Vymena existujucich prevadzkovanych Cerpadiel za obstarané ¢erpadlda NETZSCH v
budove zahusteného kalu

e Miesto:
COV Petrzalka

e Investor:
Bratislavska vodarenska spolocnost’, a.s.
Presovska 48
826 46 Bratislava

Charakteristika prac

V existujucej budove zahusteného kalu st aktudlne v prevadzke tri cerpadla, ktoré zabezpecuju
preéerpavanie kalu v ramci technologického procesu ¢istenia odpadovych vod na COV
Petrzalka. Tieto Cerpadla uz boli dlhodobo v prevadzke a vzhl’'adom na ich technicky stav a
potrebu zvySovania efektivity sa prevadzkovatel’ rozhodol pristapit’ k ich vymene. Namiesto
povodnych troch ¢erpadiel budu instalované dve nové cerpadla znacky NETZSCH, ktoré uz
boli v minulosti obstarané Bratislavskou vodarenskou spolo¢nostou, a.s. Nové ¢erpadla boli
uskladnené v sklade od roku 2014 a pred ich uvedenim do prevadzky bude potrebné realizovat’
ich dokladnt udrzbu a kontrolu podl'a odporucani vyrobcu, aby bola zabezpefend ich
spolahliva a bezporuchova prevadzka. Cielom tejto vymeny je zvysit prevadzkova
spol'ahlivost’, zniZit' ndklady na udrzbu a optimalizovat’ proces manipulécie s kalom v budove
zahusteného kalu.
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Priprava skladovanych Cerpadiel

Cerpadla boli vyrobené a obstarané BVS v roku 2014. Po dodani boli &erpadla dlhodobo
uskladnené¢ v nevykurovanom sklade. Pred uskladnenim neprebehla konzervacia
elektromotora, prevodovky a Cerpacej jednotky, ani pocas skladovania nebola vykonana
profilaxia na zabezpecenie bezproblémového opatovného nadbehu.

Na zabezpecenie spravnej funkcie Cerpadiel je nutné vykonat servisno-udrzbarske €innosti
podl'a odporucani vyrobcu a distributora cerpadiel NETZSCH.

% | Type [Wwos0BvoiLoss - |NETZSCHE

h.Nr. Bauj »
rai no. | 468856 | e of man 2014 | NETZECHL el
Pos. Nr. .

[ od omw: L2020

Stator a rotor Cerpadla

V tomto pripade budu problémom diely stator/rotor, ktoré sa proti sebe viac ako 10 rokov
nepohli. Rotor bude vytlaceny v jednom mieste statora a tieZ guma v statore po 10 rokoch
stvrdla a stratila svoju pruznost’.

Predpoklad je, Ze guma je uz poskodend, bude mat’ zvySenu poziadavku na kriitiaci moment
(vyss$i odber prudu), z hydrauliky sa moze ozyvat pravidelny klepavy a tiez vizgavy zvuk.

Odportiéa sa vymenit stator arotor ¢erpadla — vid dokument ,.Cerpadlo NETZSCH,
Prevadzkovo — montdzny predpis, Ochrana proti chodu na sucho STP-2A, Ochrana pretlaku
M2

Vymena oleja v prevodovkach

Dalsia vec, ktort by bolo potrebné urobit’, je vymena oleja v prevodovkach. Novy mineralny
olej CLP 220 v objeme 3,0 1 — vid’ dokument ,,Cerpadlo NETZSCH, Prevadzkovo — montazny
predpis, Ochrana proti chodu na sucho STP-2A, Ochrana pretlaku M2*.

Prevodovka je mazand rozstrekom oleja. Pocas skladovania je Cast’ kolies a pastorok, ktoré
neboli 10 rokov namocené v oleji. Je potrebné skontrolovat, ¢i nie su diely pokryté hrdzou.

Alebo aspon prevodovku spustit’ na par motohodin a az potom olej vypustit’ a vymenit’. Takto
by sa prevodovka ,,preplachla®.

Kontrola tesniacich kruzkov - gufier

Mohlo dojst’ k vyschnutiu oleja pod britom gufera. Pri naslednom spusteni moze dojst’ k



utrhnutiu a netesnosti — olej bude presakovat’.

Gufera je nutné skontrolovat’ a v pripade potreby - vymenit'.

Loziska motora a izolacny stav vinutia

Ak nebolo skladované v suchom a poc¢as zimy temperovanom prostredi, je nutné loziska motora
a izolacny stav vinutia skontrovat’.

Zariadenie staveniska

Zaber staveniska

Demontaz, montaz, skladovanie dielov a testovanie budu realizované v budove zahusteného
kalu, pripadne podl'a poziadaviek investora. V rdmci tychto ¢innosti bude najprv zabezpecena
bezpecna a odbornd demontadz existujucich technologickych zariadeni, pricom vsetky diely
bud starostlivo oznacené a evidované, aby sa predislo ich zamene alebo poSkodeniu. Nasledne
budd jednotlivé komponenty dodasne uskladnené v uréenych priestoroch, ktoré spinaji
podmienky na ochranu pred poskodenim, vlhkostou a znecistenim. Po ukonceni pripravnych
prac a zabezpeceni vSetkych potrebnych podkladov a materidlov bude pristupené k montézi
zariadeni podl'a technologického postupu a projektovej dokumentécie. VSetky montazne prace
budii vykonavané kvalifikovanym persondlom s dorazom na dodrziavanie predpisov
bezpecnosti prace a ochrany zdravia. Po ukonceni montdZe bude nasledovat testovanie
funk¢nosti zariadeni, vratane skiSok tesnosti, prevadzkovych testov a nastavenia spravnych
parametrov prevadzky. V pripade potreby budu tieto ¢innosti realizované aj v inych priestoroch
podla presného zadania investora, priCom cely proces bude koordinovany tak, aby bola
zabezpecena plynulost’ vystavby a splnené vSetky technické a casové poziadavky projektu.

Pristupoveé trasy

Vstup do budovy zahusteného kalu je umozneny dvojkridlovou branou, cez ktort mézu byt
cerpadla pohodlne dovezené priamo na miesto urenia. Tato brana je navrhnuta s ohl'adom na
logistické poziadavky montaznych a technologickych préac, pricom poskytuje dostatocnu Sirku
a vysku aj pre manipulaciu s rozmernymi alebo tazkymi zariadeniami. Vd’aka dvojkridlovému
otvaraniu je mozné zabezpecCit bezproblémovy pohyb vysokozdviznych vozikov ¢i inych
manipulacnych prostriedkov, ¢im sa vyrazne znizuje riziko poSkodenia technoldgie pocas
presunu a zaroven sa urychl'uje proces dopravy Cerpadiel na miesto inStalacie. Umoznenim
priameho vjazdu az do priestorov montaZe sa minimalizuje potreba d’alSieho prekladania
zariadeni, Co prispieva k efektivnejSiemu priebehu montaZznych prac a znizuje fyzicki ndmahu
pracovnikov. Brana zaroven zvysuje bezpe¢nost’ prace, ked’ze eliminuje nutnost’ prepravy cez
uzke alebo nepristupné priestory, a tym minimalizuje riziko Urazu alebo poSkodenia
technologie.



Transport Cerpadiel

Obstarané ¢erpadlé je mozné prepravovat’ pomocou vysokozdviznych vozikov, ktoré st idealne
na manipuldciu s rozmernymi a tazkymi technologickymi zariadeniami. Vysokozdvizné voziky
umoziuju nie len rychly a bezpecny presun Cerpadiel v ramci objektu, ale tieZ minimalizuja
riziko poSkodenia technologie pri nakladani a vykladani. Obsluha tychto vozikov je
vykonavana kvalifikovanym personalom, ktory dbé na dodrziavanie vSetkych bezpecnostnych
predpisov a ochranu zdravia pri praci. Vstup do budovy zahustené¢ho kalu je navrhnuty s
ohl'adom na logistiku a pohodlie prepravovanych zariadeni. Dvojkridlova brana poskytuje
dostato¢nu Sirku na bezproblémovy pristup vysokozdviznych vozikov a manipulaciu s
cerpadlami réznych rozmerov. Vd'aka tejto brane mézu byt Cerpadla dopravené priamo na
miesto urcenia bez nutnosti zlozitého prekladania alebo d’alSich transportnych tkonov. Tento
sposob vstupu vyrazne zjednoduSuje cely proces premiestiiovania zariadeni a urychluje
montazne prace. Pre transport ¢erpadiel z prizemného podlazia na spodné podlazie je v budove
k dispozicii existujici mostovy zeriav. Mostovy Zeriav je robustny zdvihaci mechanizmus,
ktory umoziiuje bezpecnl a presnii manipuléciu s tazkymi zariadeniami, ako st Cerpadld, bez
ohl'adu na ich hmotnost’ a rozmery. Zeriav je ovladany skiisenou obsluhou, ktora zabezpeduje,
ze presun Cerpadiel medzi podlaziami prebieha bez rizika tirazu alebo poskodenia technoldgie.
Pouzitie mostového Zeriava je obzvlast vyhodné v situaciach, ked je potrebné umiestnit’
Cerpadla na presne urcené miesto v ramci budovy alebo ich premiestnit’ na pracovisko s



obmedzenym pristupom. Cely proces transportu cerpadiel je koordinovany tak, aby bola
zachovand plynulost’ montaznych préac a splnené vsetky poziadavky investora na bezpecnost’,
efektivitu a kvalitu realizacie.

Napojenie na energie

Pripojenie na zdroj elektrickej energie pre potreby demontaZze a montaZze bude realizované v
budove zahustenych kalov. Elektrickd energia bude zabezpecena z existujucich rozvodov v
ramci objektu, priCom budu vyuZzité prislusné zasuvkové rozvadzace umiestnené v priestoroch
urcenych na montdznu a demontaznu Cinnost’. Pred zacatim prac bude vykonana kontrola
technického stavu rozvodov a zasuviek, aby sa predislo vzniku poruch alebo bezpe¢nostnych
rizik. Pripojenie a pouzivanie elektrickych zariadeni bude vykonavat’ kvalifikovany personal v
sulade s platnymi normami a bezpecnostnymi predpismi, pricom bude dbat’ na dodrzanie
maximalneho povoleného zat'azenia elektrickej siete. V pripade potreby docasného navysenia
kapacity alebo rozsirenia elektrickych pripojok bude zabezpecend montaz prenosnych
rozvadzacov s prislusSnym istenim. Pocas celého procesu demontdze a montaze bude
zabezpeceny dohlad nad bezpe¢nym pouzivanim elektrickych zariadeni a v pripade zistenia
akychkol'vek nedostatkov budu prijaté okamzité opatrenia na ich odstranenie. Takyto postup
zarucuje plynuly priebeh prdc a minimalizuje riziko vzniku urazov alebo poskodenia
technologie v dosledku nespravneho zaobchadzania s elektrickou energiou.



Skladovanie a odpad

Likvidacia odpadov bude realizovana v sulade s internymi predpismi investora. To znamena,
ze vsetky vzniknuté druhy odpadu, vratane stavebného, technologického alebo komunalneho,
budu triedené, zhromazd’'ované a odvézané podla platnych internych smernic a pokynov
poveren¢ho pracovnika investora. Odpad bude docasne skladovany na uréenych miestach, ktoré
zabezpecuju ochranu zivotného prostredia a minimalizuji riziko znecistenia okolia.
Recyklovatel'né materidly, ako napriklad kovové zvysky ¢i obalové materialy, budu separované
a odovzdané na d’'alSie spracovanie opravnenym subjektom. Nebezpecné odpady, ak vzniknu,
budu likvidované podla osobitnych postupov a odovzdané Specializovanym firmam s
potrebnymi povoleniami. Kazdy presun odpadu bude riadne evidovany a dokumentovany, aby
bola zabezpecena uplna dohl'adatel'nost’ v zmysle legislativy aj internych Standardov investora.
Takyto pristup zaruCuje nielen ochranu zivotného prostredia, ale aj splnenie vSetkych
povinnosti vyplyvajucich zo zdkona o odpadoch a poziadaviek investora na riadny chod stavby.

Predvyrobna priprava a logistika

Vystavenie povoleni

Zabezpecenie pisomného povolenia na pracu, povolenia na vstup do stiesnenych priestorov a
pracu s ohnom bude vydavat’ povereny zastupca (projektovy koordinator) investora. Konkrétne
to znamend, Ze pred zaciatkom akychkol'vek prac, ktoré predstavuji zvysené riziko z hl'adiska
bezpecnosti — napriklad manipulacia s otvorenym ohilom, zvéranie, rezanie, alebo ¢innosti v
priestoroch s obmedzenym pristupom, musi realizacny tim predlozit’ ziadost' o vydanie
prislusného povolenia. Projektovy koordinator ndsledne preveri pripravenost’ pracoviska,
posudi splnenie vSetkych bezpec¢nostnych opatreni a az po ich overeni vystavi pisomny sthlas
na realizaciu zamyslanych ukonov. Tento postup je nevyhnutny na minimalizaciu rizika urazu
alebo vzniku $kod na majetku a zaroven zabezpecuje, ze vSetky prace budi vykondvané v
stlade s platnou legislativou, internymi predpismi investora a zdsadami ochrany zdravia pri
praci. Povolenie je spravidla ¢asovo obmedzené, vyddva sa na konkrétny pracovny tkon a
presne Specifikuje podmienky, za ktorych mézZe byt praca vykonand. V pripade akychkol'vek
zmien alebo vzniknutia novych rizik je potrebné povolenie obnovit’ alebo aktualizovat’. Tento
systém riadenia povoleni prispieva k zodpovednej organizacii prace na stavbe a umoziiuje
efektivnu kontrolu nad bezpecnostnymi aspektmi realizacie projektu.

Materidlova stopovatelnost

Vsetky subdodavky, rary, kolené a priruby musia byt oznacené ¢islom tavby, ktoré sthlasi s
priloZenymi materidlovymi certifikatmi (atest 3.1 podl'a EN 10204). Tento sposob oznafovania
je kIicovy pre zabezpecenie plnej materidlovej stopovatelnosti, ¢im sa umoznuje jednoznacne
identifikovat povod kazdého komponentu pouZitych na stavbe. Cislo tavby je spravidla
vyrazené alebo nezmazatel'ne vyznacené priamo na povrchu materidlu — napriklad na rtre ¢i
prirube — a sliZi ako prepojenie medzi fyzickym dielom a jeho dokumentéaciou. V praxi to
znamena, ze pri prijimacej kontrole na stavbe je mozné vizudlne overit, ¢i dany komponent
zodpoveda certifikatu, ktory deklaruje jeho chemické zlozenie, mechanické vlastnosti a
splnenie pozadovanych technickych noriem. Ak by doslo k akymkol'vek pochybnostiam alebo



potrebe spitne preverit’ kvalitu materialu, vd’aka tejto identifikacii je mozné rychlo dohl'adat’
vSetky potrebné udaje. Takyto postup vyrazne zvySuje transparentnost’ dodavatel'ského ret’azca,
minimalizuje riziko pouzitia nevhodnych alebo nekvalitnych dielov a je nevyhnutny pre
splnenie legislativnych poziadaviek i poziadaviek investora na bezpecnost a kvalitu
realizovaného diela. NavySe, v pripade revizii alebo servisnych zasahov v buducnosti,
jednozna¢né oznacenie komponentov c¢islom tavby ulahcuje identifikiciu a vymenu
konkrétnych dielov bez zbyto¢nych komplikacii.

Kontrola montaznej pripravenosti

Realizator je povinny oboznamit’ sa so vSetkymi nalezitostami projektu pred zacatim prac.
Znamena to detailne prestudovat’ projektovii dokumentaciu, technické Specifikacie,
harmonogram préc, zoznam pozadovanych povoleni, bezpecnostné a organizacné opatrenia,
ako aj interné predpisy investora. Pred ndstupom na stavbu je nevyhnutné, aby zhotovitel
poznal vsetky relevantné legislativne poziadavky, normy a odporicania platné pre dany typ
stavby, vratane Specifickych podmienok tykajicich sa skladovania materidlu, likvidacie
odpadu, materidlovej stopovatel'nosti a vystavenia potrebnych povoleni. Délezitou sucast’ou
pripravy je aj zoznamenie sa s miestnymi podmienkami na pracovisku, technickym stavom
priestorov a zabezpecenim pristupovych ciest. Oboznamenie sa so vSetkymi tymito aspektmi
umoznuje realizatorovi predist moznym rizikdm, zabezpecit' plynuly priebeh montiZze a
garantovat’, ze vSetky ¢innosti budi vykonané v sulade s poziadavkami investora i platnou
legislativou. Takyto zodpovedny pristup je zdkladom pre kvalitni a bezpecnu realizaciu
projektu.

Vytycenie a kontrola

Overenie rozmerov novych cerpadiel, dispozicii budovy a ich stladu s realizacnou
dokumentéciou je nevyhnutnym krokom pre tispeSnu realizéciu diela. Pred samotnou
inStalaciou je potrebné detailne porovnat technické parametre a rozmery dodanych ¢erpadiel s
projektovou dokumentéciou, aby sa predislo moZznym nezrovnalostiam, ktoré by mohli viest’ k
problémom pri montaZi alebo naslednej prevadzke. Rovnako doleZité je dokladné zmapovanie
aktualneho stavu stavebnych priestorov, kde budu ¢erpadld umiestnené — najma preverenie
rozmerovych moznosti v strojovniach, pristupovych tras, vyskovych tarovni ¢i existujucich
stavebnych otvorov. Kazdy detail, ako st vzdialenosti medzi nosnymi konstrukciami,
umiestnenie potrubi, armatur ¢i elektroinStalacii, méze ovplyvnit’ bezproblémovi montaz a
budiicu prevadzku zariadeni. Akékol'vek zistené odchylky alebo nezrovnalosti je potrebné
bezodkladne konzultovat’ s projektantom a investorom, aby sa prijali vhodné opatrenia a
zabezpecil plynuly priebeh prac bez zbytocnych prestojov alebo dodatocnych stavebnych
uprav. Takyto dosledny pristup minimalizuje riziko chyb, prispieva k efektivite montaze a
zaruduje, ze vysledné dielo bude spiiiat’ technické, bezpe¢nostné i legislativne poziadavky
stanovené v projektovej dokumentacii.

Materidlové zabezpecenie

V ramci predvyrobnej pripravy a logistiky je nevyhnutné dokladne skontrolovat kompletnii
dokumentaciu, ktord sa viaZe na vSetky obstarané Cerpadla, potrubia, armatiry aj pridavny
zvaraci material. Tato dokumentacia zahfna nielen technické listy a navody na pouzitie, ale
predovSetkym materidlové certifikaty, atesty a vyhldsenia o zhode, ktoré potvrdzuju, ze



jednotlivé komponenty spiiiaju pozadované normy a $pecifikdcie uvedené v projektovej
dokumentécii. Osobitnd pozornost’ je venovana subdodavkam — vSetky rury, kolena, priruby a
d’alSie potrubné diely musia byt jasne a nezmazateI'ne oznacené ¢islom tavby. Toto ¢islo sluzi
na jednozna¢nu identifikdciu materidlu a jeho priradenie k prislusSnému materidlovému
certifikatu (atest 3.1 podla EN 10204), ¢im sa zabezpecuje plnd stopovatelnost’ pouzitych
materialov pocas celej doby trvania projektu. V pripade potreby je tak mozné spétne preverit
povod kazdého dielu, ¢o je kIicové z hl'adiska zabezpecenia kvality, bezpecnosti a splnenia
legislativnych poziadaviek. Kontrola tychto udajov je preto pravidelnou sticastou vstupnej
kontroly materialu na stavbe a je nevyhnutné pre d’alsi bezproblémovy priebeh montaznych a
vyrobnych prac.

Kontrola atestov a certifikatov

Kontrola atestov a certifikatov je nevyhnutnou sucastou predvyrobnej pripravy. Zabezpecuje,
aby vietky pouzité komponenty a materialy spifiali pozadované technické normy a boli v stlade
s projektovou dokumentaciou.

Overuje sa, ¢i ¢islo tavby na jednotlivych komponentoch sthlasi s prilozenymi materialovymi
certifikdtmi (atest 3.1 podla EN 10204). Téato kontrola je zadkladom pre zabezpecenie
materialovej stopovatel'nosti a dodrzania kvality v rdmci projektu.

Protokolarne prevzatie pracoviska

Pred samotnym zahdjenim préc je potrebné vykonat’ protokolarne prevzatie pracoviska, ktoré
predstavuje jeden z najdolezitejSich krokov pred zacatim stavebnych a montaznych ¢innosti.
Tento ukon sa vykondva za i€asti zhotovitel’a, teda realizacnej firmy alebo majstra, a zaroven
zastupcu objedndvatel’a, ktory vystupuje v mene investora ¢i stavebnika. Spolo¢na obhliadka
pracoviska umoznuje detailne posudit’ aktualny stav priestoru, kde budii prace prebiehat, a
odhalit’ pripadné nedostatky alebo rizikové faktory, ktoré by mohli ovplyvnit’ plynuly priebeh
realizacie.Pocas prevzatia sa dosledne overuje, ¢i boli splnené vSetky predpisané bezpecnostné
opatrenia podla platnej legislativy a internych predpisov — napriklad, ¢i je vyznacené a
ohradené pracovisko, umiestnené vystrazné tabule, zriadené nidzové inikové cesty a ¢i su
dostupné vSetky pomocky na likvidaciu havarijnych unikov. Zaroven sa kontroluje fyzicka
dostupnost’ vSetkych potrebnych materidlov, prvkov a technologickych zariadeni, ktoré musia
byt’ pripravené na mieste, aby nedoSlo k zbyto¢nym prestojom.NeoddeliteI'nou sti€ast'ou je aj
overenie platnosti vSetkych povoleni potrebnych na vykon stavebnych prac, ¢i uz ide o stavebné
povolenie, vyjadrenia dotknutych organov alebo povolenia Specifické pre dany typ stavby
(napr. povolenie na pracu v ochrannom pasme, povolenie na manipulaciu s nebezpecnymi
latkami a pod.). Dolezité je aj spravne oznacenie priestoru, aby boli jasne vymedzené hranice
pracoviska a nedo$lo k Ziadnym nedorozumeniam medzi jednotlivymi G¢astnikmi vystavby,
pripadne tretimi osobami.Vysledok tejto spolo¢nej kontroly sa zaznamenava do protokolu o
prevzati pracoviska, ktory obsahuje podrobny popis zisteného stavu, zoznam zucastnenych
0s0b, pripadné zistené nedostatky a dohodu o ich odstraneni pred zacatim prac. Tento protokol
ma nielen informativnu, ale aj pravnu hodnotu — sluzi ako oficidlny doklad, ktory moze byt v
pripade sporu pouzity na preukdzanie, v akom stave bolo pracovisko odovzdané zhotovitel'ovi.
Vdaka tomuto tkonu je mozné predist’ zbytocnym komplikacidm pocas realizacie, urychlit’



rieSenie problémov a zabezpecit, aby vSetky prace prebiehali v sulade s dohodnutymi
poziadavkami a bezpecnostnymi normami. Takyto dosledny pristup zodpovedd dobrym
stavebnym zvyklostiam na Slovensku a prispieva k hladkému priebehu celého projektu.

Priprava pracoviska

Oplotenie alebo zrete'né oznacenie pracovného priestoru je prvym nevyhnutnym krokom pred
zaClatkom stavebnych a montdznych prac. Tymto opatrenim sa jednoznac¢ne vyhradi oblast,
kde budu prebiehat’ ¢innosti, ¢im sa predchadza vstupu nepovolanych oséb a znizuje sa riziko
urazu, poskodenia majetku ¢i neziaducej manipulacie s materidlom. Oplotenie by malo byt
pevné, stabilné a v pripade potreby doplnené vystraznymi tabulami alebo signalizaciou
upozoriiujucou na nebezpecenstvo. Sucast'ou pripravy je aj doCasné osvetlenie pracoviska,
ktoré zabezpeci dostatocnu viditelnost’ pocas celej doby realizacie. Osvetlenie musi byt
navrhnuté tak, aby pokryvalo vSetky rizikové zony a umoziovalo bezpecny pohyb pracovnikov
aj v rannych ¢i ve€ernych hodinach alebo pri zhorSenych svetelnych podmienkach. Pouzité
svietidla musia spliat’ prisluiné bezpeénostné normy a byt odolné voéi prachu, vlhkosti i
mechanickému poSkodeniu. Na pracovisku je potrebné pripravit’ aj prostriedky na zachytavanie
a likvidaciu pripadnych havarijnych unikov latok — tzv. havarijnu supravu. Této zahfiia sorpcné
materidly, ako su piliny alebo Specidlne absorpcné rohoze, nddoby na zachytenie rozliatych
kvapalin (vane, podlozky), ako aj tesniace prostriedky na rychle uzavretie unikov. Pracovnici
musia byt zaskoleni, ako tieto prostriedky spravne pouzivat, aby v pripade nehody vedeli
promptne a efektivne zasiahnut’ a minimalizovat’ §kody na Zivotnom prostredi aj samotnom
pracovisku. Tieto opatrenia spolu vytvaraju zakladnu droven bezpecnosti a pripravenosti
pracoviska, ktora je v sulade s legislativnymi poziadavkami a zaroven zodpovedd dobrym
stavebnym zvyklostiam na Slovensku. Pravidelna kontrola stavu oplotenia, osvetlenia a
dostupnosti havarijnych stprav pocas celej doby trvania prac je nevyhnutnd na zachovanie
bezpecnostnych Standardov.

Vyroba potrubnych zvarkov

Pred zaCatim samotnej vyroby potrubnych zvarkov je absolutne nevyhnutné, aby sa
zodpovedny realizator dosledne oboznamil so vSetkymi poziadavkami investora, podrobnou
realizatnou dokumentaciou, a detailne preskimal samotny stavebny objekt. Tato pripravna faza
zahfna nielen $tudium projektovych vykresov, ale aj fyzicka obhliadku miesta realizacie, kde
je potrebné odmerat’ a skontrolovat’ vSetky relevantné rozmery, ktoré méZzu mat’ vplyv na
presnost’ a kvalitu montaze. Rovnako déleZité je dokladné preStudovanie harmonogramu prac,
aby bol kazdy krok vyroby a montaze zostladeny s Casovymi poziadavkami a naviazany na
d’alSie stavebné ¢i technologické cCinnosti. Tymto sposobom sa predchadza zbytocnym
prestojom, koliziam na stavenisku, ako aj riziku vzniku chyb spdsobenych nepozornostou ¢i
nespravnym vykladom projektovej dokumentécie.

Samotna vyroba zvarkov sa bude realizovat’ striktne podl'a vykresovej dokumentacie, pricom
kazdy zvar, kazdy potrubny diel a kazdd montaZna zostava budu vyhotovené presne podla ¢isel
vykresov uvedenych v projektovej dokumentécii. Dodrziavanie tychto vykresov zabezpecuje
nielen presnost’ vyroby, ale aj jednozna¢nu identifikovatelnost’ jednotlivych dielov pocas
montaze, naslednych kontrol a revizii. V pripade akychkol'vek nejasnosti je potrebné ihned’
konzultovat’ postup s projektantom alebo zodpovednou osobou, ¢im sa predide vzniku nezhod



medzi skutoénym stavom a projektovanym rieSenim.

Variant ¢.1 predstavuje konkrétny postup vyroby zvarkov, ktory je definovany v ramci
projektovej dokumentédcie. Tento variant uruje presné technologické kroky, materialové
Specifikacie a sled jednotlivych operacii. V praxi to znamena, zZe vSetky prace budu vykonavané
podra tejto schvalenej verzie, aby bola zabezpecena kompatibilita s ostatnymi cast'ami projektu
a splnené poziadavky investora.

Vyrobna dokumentacia obsahuje konkrétne vykresy, ktoré su pre tento projekt rozhodujuce.
Napriklad vykresy s oznacenim A2-12/2025-BVS01-01-01 az A2-12/2025-BVS01-01-12
pokryvaju hlavné potrubné trasy a ich jednotlivé segmenty, zatial' ¢o vykresy A2-12/2025-
BVS01-03-01 az A2-12/2025-BVS01-03-03 zahtniaju doplnkové diely, pripadne Specifické
technologické uzly. Kazdy vyrobeny diel musi byt presne oznaceny podl’a prislusného vykresu,
¢o umoznuje jednoduché sledovanie a spétnt identifikaciu v ramci celého projektu.

Prisne dodrziavanie ¢islovania vykresov a ich obsahu je kI'iCové najmé pri naslednej montazi
potrubia, kde sa jednotlivé segmenty musia navzdjom presne spojit’ podl'a projektovaného
usporiadania. V pripade potreby uprav alebo zmien je nutné tieto zmeny riadne zaznamenat a
konzultovat’ s projektantom, ¢im sa zabezpeci tiplna transparentnost’ a sledovatel'nost’ vSetkych
zasahov do projektovej dokumentécie.

Vyznamnou sucéastou optimalizacie vyrobného procesu je prefabrikacia, teda vyroba
potrubnych dielov v dielni. Tento spésob umoziiuje pracovat’ v kontrolovanom prostredi, kde
je mozné zabezpecCit’ vysokl kvalitu zvarov, presnost’ opracovania a lepsiu logistiku pripravy
materialu.

Kontrola rozmerov

Za ucelom zabezpecenia plynulého a bezchybného priebehu vyroby a montaze bude oficidlne
poverend zodpovedna osoba, ktora bude vystupovat’ v mene realizaéného timu. Tato osoba bude
mat’ na starosti nielen celkovu koordindciu jednotlivych faz vyroby a montaZe potrubnych
zvarkov, ale aj priebezné sledovanie dodrziavania harmonogramu, kontrolu kvality
vykonavanych prac a rieSenie pripadnych problémov alebo nejasnosti, ktoré mozu pocas
realizécie vzniknut. K jej povinnostiam bude patrit’ aj zabezpecenie doslednej komunikacie
medzi investorom, projektantom a vSetkymi zucastnenymi stranami, ¢im sa minimalizuje riziko
vzniku chyb ¢ nedorozumeni. Zodpovedna osoba bude viest' potrebnii dokumenticiu o
priebehu prac, zaznamenavat’ vSetky dolezité rozhodnutia a zmeny a zabezpeci, aby boli vSetky
ukony vykonané¢ v sulade s projektovou dokumentaciou, technologickymi postupmi a
poziadavkami investora. Takisto bude dohliadat’ na to, aby boli dodrzané vSetky bezpecnostné
predpisy a pracovné Standardy platné pre dany typ stavebnej ¢innosti.

Priprava hran

Uprava koncov riir na V-zvar mechanickym tikosovanim predstavuje nevyhnutny pripravny
krok pred samotnym zvaranim. Pri tomto procese sa konce rar opracuju do Specifického tvaru
V-drazky pomocou mechanického zariadenia, napriklad tkosovacky alebo sustruhu. Ciel'om je
dosiahnut’ presny a rovnomerny sklon hran podla poziadaviek vykresovej dokumentécie, ¢o
zabezpeci dostato¢ny priestor na prevar zvarového spoja po celej hrabke materialu. Mechanické
ukosovanie zaroven odstraiiuje pripadné necistoty, okuje a nerovnosti, ¢im sa zvySuje kvalita
nasledného zvaru a minimalizuje riziko vzniku vad. Po tkosovani sa odport¢a vykonat
vizualnu kontrolu hrén a pripadné docistenie ru¢nym néaradim, ¢im sa zabezpeci optimalny stav
pre zvaraci proces.



Zvaraci proces

Pri zvarani bude pouzita metdda 141, znama aj ako TIG (Tungsten Inert Gas). Dodrziavanie
technologického postupu, spravne nastavenie parametrov zvarania a pouzitie kvalitného
ochranného plynu st nevyhnutné pre dosiahnutie pozadovanych mechanickych vlastnosti zvaru
a jeho dlhodobej spol'ahlivosti.

Identifikacia zvarov
O nutnosti dodrzat’ tento bod rozhoduje investor na zéklade internych poziadaviek projektu,
bezpecnostnych standardov a Specifickych technologickych potrieb konkrétnej stavby.

V pripade, Ze investor stanovi povinnost’ dodrzania dané¢ho bodu, vSetky zainteresované strany
(dodévatelia, montadzne timy, kontrolori) musia zabezpecit jeho plné uplatnenie v praxi a
zdokumentovat’ splnenie prislusnymi zdznamami v stavebnej alebo technickej dokumentécii.
Zvéraci dennik je dolezitym podkladom pre revizie, kolaudéacie a pripadné servisné zasahy
pocas prevadzky zariadenia.

Vyroba elektrozariadeni - 1&C

Stucastou projektovej dokumentacie je aj cast’ ,,Meranie a regulacia“ a ,,Systém kontroly
riadenia®, ktoré detailne popisuji poziadavky na automatizaciu a bezpecné riadenie
technologickych procesov. V tejto oblasti je potrebné zabezpecit komplexnu realizaciu
elektro¢innosti, ktoré zahfiiaji niekol’ko kl'icovych etap: Vyroba rozvadzaca — zahiia navrh,
osadenie a zapojenie vSetkych potrebnych komponentov podl'a schvalenej dokumentacie,
vratane inStalécie istiCov, relé, svoriek, riadiacich modulov a d’al§ich prvkov podla Specifikacie
projektu. Napojenie rozvadzaca na napdjacie a riadiace obvody v mieste inStalacie, pricom sa
dba na spravne dimenzovanie a bezpecné prevedenie vSetkych elektrickych pripojeni. Instalacia
kablovych lavok a prislusnych nosnych systémov, ktoré umoznia prehl'adné, bezpecné a
spolahlivé uloZenie vSetkych potrebnych kdblov v technologickom priestore. Pri montazi sa
prihliada na oddelenie silovych a signalnych tras, ako aj na poziadavky na protipoZiarnu
ochranu a mechanicku odolnost’. KabeldZz — zahffia tahanie a zapdjanie napajacich, ovladacich,
signalnych a komunika¢nych kéblov podl'a schém zapojenia. Sucastou tejto Cinnosti je aj
oznaCovanie kablov a ich zakoncenie do svoriek alebo konektorov, aby bola zabezpecena
jednoznacna identifikdcia a bezproblémova udrzba. Montdz a nastavenie ochradn — inStaldcia
ochrannych zariadeni, ako sl nadpradové, podpétové, tepelné ¢i zemné ochrany. Po fyzickej
montazi nasleduje ich nastavenie podl'a poziadaviek projektu a overenie spravnej funkcnosti
pomocou skuSobnych testov. Elektrorevizia — vykonanie odbornej kontroly a merani
elektrickych rozvodov a zariadeni, poCas ktorej sa preveruje ich bezpecnost’, silad s normami
a technickymi predpismi. Vysledkom revizie je vypracovanie protokolu o stave elektrickych
inStalacii a odporucania na odstranenie pripadnych nedostatkov. Testovanie systémov — zahfiia
skuSobné zapojenie a simuldciu prevadzky, pri ktorej sa overuje spravna komunikécia medzi
jednotlivymi zariadeniami, funk¢nost” meracich a regulacnych obvodov, reakcie ochran a
celkova spol'ahlivost’ systému. Spustenie — po ispeSnom otestovani nasleduje uvedenie systému
do riadnej prevadzky, vratane zaskolenia obsluhy, odovzdania dokumentéacie a zabezpecenia
vsSetkych potrebnych protokolov a zdznamov. Kazdy z tychto krokov sa realizuje v tzkej



spolupraci s investorom, projektantom a d’al§imi zainteresovanymi osobami, aby bola zaistena
maximalna bezpecnost’, spolahlivost a efektivnost celého systému merania, reguldcie a
riadenia technologickych procesov.

Odstavenie a zabezpeclenie (Lockout/Tagout).

Elektrické odpojenie

V ramci elektrického odpojenia je potrebné vykonat bezpecné odpojenie napajania motorov od
elektrickej siete, Co zahffia nielen samotné vypnutie napdajania, ale aj fyzické rozpojenie
prislusnych elektrickych obvodov v rozvadzaCoch alebo na svorkovniciach. Odpojenie sa
realizuje podla schvalenej schémy zapojenia a platnych bezpecnostnych predpisov, pricom
pracovnik je povinny pouzit’ vhodné osobné ochranné pracovné prostriedky (napriklad izolacné
rukavice, ochranny $§tit a pod.). Po odpojeni musi byt kazdy prislusny rozvadza¢ jasne a
viditel'ne oznaceny vystraznou tabulkou s napisom ,,Nezapinat’ — na zariadeni sa pracuje®,
pricom tabulka musi byt umiestnend priamo na ovladacom prvku (vypinac, isti¢) alebo na
dverach rozvadzaca tak, aby bola zretel'ne vidite'na pre vSetkych pracovnikov na pracovisku.
Toto opatrenie sluzi na zabranenie nechceného spustenia zariadenia pocas vykonavania udrzby
alebo demontdZznych prac, ¢im sa minimalizuje riziko urazu elektrickym pridom alebo
mechanického poskodenia zariadenia. Sucastou postupu je aj zaznam o vykonani odpojenia v
prevadzkovej dokumentécii, ako aj informovanie vSetkych dotknutych osdb o stave zariadenia.
Po ukonceni prac je mozné opidtovné zapojenie vykonat len po predchadzajicom overeni
bezpecného stavu a odstraneni vSetkych vystraznych oznaceni.

Hydraulické odstavenie

Pred zacatim akychkol'vek zdsahov do potrubnych tras je nevyhnutné zabezpecit’ ich uplné
odstavenie od prevadzky. To znamend, Ze sa najskor dokladne uzatvoria vSetky armatiry
(ventily, uzavery) na vstupe aj vystupe dotknutych usekov potrubia, ¢im sa zabrani pritoku
alebo odtoku média a minimalizuje sa riziko jeho nechceného Uiniku poc¢as d’alsich pracovnych
ukonov. Po fyzickom uzatvoreni armatdr nasleduje proces vypustenia média (kalu / vody /
zmesi kalu a vody), ktoré sa v danom useku potrubia nachadza. Vypustanie média sa vykonava
kontrolovanym spdsobom, spravidla cez vypustacie ventily alebo prisluSné technologickeé
otvory, priCom je potrebné dbat’ na to, aby médium neohrozilo pracovnikov ani zivotné
prostredie. Po tplnom vypusteni je vhodné overit’, Ze v potrubi nezostal Ziadny zvyskovy tlak
ani zvySky média, napriklad kontrolou cez odvzdusiovacie alebo kontrolné otvory. Tento
postup je zdkladnym bezpecnostnym opatrenim, ktoré chrani pracovnikov pred trazom a
zaroven predchadza poskodeniu technoldgie alebo okolitych zariadeni.

Bezpelnostné overenie

Kontrola nulového tlaku a absencie napidtia predstavuje kIicovy krok v procese
bezpecnostného overenia pred zaciatkom akejkol'vek udrzby alebo zasahu na technologickom
zariadeni. V rdmci tejto kontroly je potrebné najprv dokladne preverit, zZe v potrubnom systéme
alebo v danom useku zariadenia nie je pritomny Ziadny zvyskovy tlak, ktory by mohol ohrozit’



pracovnikov pri demontéazi alebo opravach. To zahfiia nielen vizudlnu kontrolu manometrov,
ale aj fyzické odpustenie média, ak je to potrebné, a naslednu verifikaciu nulového tlaku
vhodnym meradlom.

Stcastou bezpecnostného overenia je aj kontrola absencie elektrického napétia, ktora sa
realizuje pomocou kalibrovaného skusaca napitia na vSetkych svorkach, vodicoch a
elektrickych zariadeniach, ktoré boli odpojené. Pracovnik musi postupovat’ podl'a platnych
pracovnych postupov a normativnych poziadaviek, pricom kazdy vysledok kontroly je potrebné
zdokumentovat’, napriklad zapisom do protokolu o odstaveni. Az po vykonani a riadnom
zaznamenani tychto ikkonov je mozné pristipit’ k d’alsim pracam na zariadeni alebo potrubi.

Demontazne prace

Riadena demontaz

Pri demontaZi potrubnych trds sa potrubie rozdel'uje na mensie, 'ahko manipulovatel'né kusy
tak, aby bolo mozné jednotlivé segmenty bezpecne odobrat’ z pracovného priestoru bez rizika
poskodenia okolitych zariadeni alebo urazu pracovnikov. Rezanie potrubia sa vykonava
vhodnym mechanickym naradim, napriklad uhlovou bruskou alebo pilovym kotacom, pricom
je nevyhnutné zabezpecit’ pracovné okolie pred rozletom iskier, ilomkov ¢i inym mechanickym
poskodenim. Kazdy vzniknuty odpad, vratane odrezanych kusov potrubia, zvySkov tesneni a
spojovacich prvkov, sa zhromazd’uje do ur¢enych nadob alebo na vyhradené miesto, aby sa
zabranilo znecisteniu pracoviska a zabezpecila jednoduchost’ d’al$ej manipulacie. Odpad sa
nasledne zneskodnuje podla internych predpisov investora, ¢o zahfna jeho triedenie, evidenciu
a odvoz na urcené zneskodinovacie miesto alebo recyklaciu, v zavislosti od materidlu a typu
odpadu. Pocas celého procesu je potrebné dodrziavat’ bezpecnostné zasady, pouzivat’ osobné
ochranné pracovné prostriedky a riadit’ sa platnymi technologickymi postupmi, aby bola
zaistena ochrana zdravia pracovnikov a minimalizované environmentéalne rizika.

Ochrana existujucich zariadeni

Pred zacatim demontaZnych prac, najmi pri rezani potrubia alebo pri pouziti naradia, ktoré
moze generovat’ iskry, je nevyhnutné zabezpecit' ochranu vSetkych okolitych zariadeni, aby sa
predislo poskodeniu alebo vzniku poziaru. Okolité snimace, kdblové trasy a susedné cerpadla
sa dokladne obalia nehorlavymi plachtami, znamymi aj ako zvaracie deky, ktoré maji vysoku
odolnost’ voci teplu a posobeniu Zeravych Castic. Tieto plachty sa umiestnia tak, aby zakryvali
vSetky exponovang¢ Casti technologie, priCom sa dbé na to, aby ziadny otvor neostal nechraneny.
V pripade, Ze je v pracovnom priestore zvySend koncentracia citlivych elektronickych
komponentov alebo ovladacich prvkov, odporica sa pouzit’ viac vrstiev ochrannych plachiet a
pravidelne kontrolovat’ ich polohu pocas prace. Opatrenie je nutné vykonat’ vzdy, ked’ hrozi
riziko rozletu iskier, ilomkov alebo iného mechanického poskodenia, najmé pri zvarani, rezani
¢i bruseni kovovych konS$trukcii. Tymto sposobom sa vyrazne zniZuje riziko poskodenia
zariadeni, predlzuje sa ich zivotnost’ a zaroven sa zvysSuje bezpecnost’ na pracovisku, ¢o je v
stlade s platnymi bezpe¢nostnymi predpismi a internymi smernicami investora.



Rozobranie spojov

Uvolnenie prirubovych spojov predstavuje postupné odstraniovanie spojovacich prvkov, akymi
su skrutky, matice Ci podlozky, ktoré fixuju jednotlivé Casti potrubia k sebe. Pri tomto kroku je
dolezité postupovat’ systematicky, rovnomerne uvolnovat’ vSetky upeviiovacie body a zabranit’
nahlemu uvol'neniu, ktoré by mohlo viest’ k nechcenému pohybu potrubia alebo poskodeniu
tesneni. V pripade, Ze potrubné trasy st zvarané a teda nie je mozné rozobrat’ prirubové spoje
klasickym sposobom, pristupuje sa k mechanickému rozdeleniu potrubia pomocou vhodného
naradia, akymi st uhlova bruska alebo pila na kov. Pri rezani potrubia je nevyhnutné zabezpecit’
okolie pred rozletom iskier ¢i ulomkov, a zaroven dbat’ na to, aby nedoSlo k poSkodeniu
okolitych zariadeni, kablovych tras alebo snimacov. Po rozdeleni potrubia sa jednotlivé Casti
opatrne odkladaji a nasledne sa postupuje v sulade s internymi predpismi na zneSkodnenie
odpadu. Cely proces vyzaduje zvySenu pozornost’ na bezpecnost’ prace, pouzivanie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov a dodrziavanie stanovenych technologickych postupov.

Demonta?Z Cerpadla

Pred samotnym odpojenim cerpadla od zdkladu je potrebné zabezpecit, aby boli vSetky
napdjacie kable a potrubia bezpec¢ne odpojené a oznacené, ¢im sa predide moznému poskodeniu
pocas manipuldcie. Nasledne sa uvolnia kotviace prvky, ktoré fixuji cerpadlo k zdkladove;j
konstrukcii, pricom je nutné postupovat’ systematicky a dbat’ na rovnomerné uvoliiovanie, aby
nedoslo k neziadanému pohybu alebo prevrateniu cerpadla. Po odpojeni cerpadla od zakladov
sa pristupi k jeho transportu pomocou vhodnej zdvihacej techniky, ako je napriklad paletovy
vozik, kladkostroj alebo Zeriav — vyber zariadenia zavisi od hmotnosti a rozmerov Cerpadla,
ako aj od priestorovych moznosti na mieste montaze. Pri zdvihani ¢erpadla je potrebné pouzit’
vhodné tichytné body a zabezpecit’ jeho stabilitu, aby sa prediSlo poskodeniu zariadenia alebo
urazu osOb. V pripade tazSich alebo rozmernejSich Cerpadiel sa odporti¢a manipuldciu
vykonavat’ vo viacerych osobach a s pouZitim pomocnych prostriedkov, priCom je nutné
dodrziavat’ vSetky platné bezpecnostné predpisy. Po uspesnom preloZzeni ¢erpadla na urcené
miesto alebo na transportny prostriedok sa zabezpeci jeho stabilita a ochrana pred poSkodenim
pocas d’alSej manipulacie alebo prepravy.

Montaz

Osadenie a fixacia ¢erpadiel

Cerpadla sa najskor opatrne osadia na pripraveni podlahu v mieste uréenom pre ich instal4ciu.
Pri manipulécii s ¢erpadlom je potrebné dbat’ na bezpecnost’ a zabranit’ poskodeniu zariadenia
aj podlahy. Pre hrubé vyrovnanie polohy ¢erpadla sa pouZziju rektifikaéné skrutky a podlozky,
ktoré umoznia nastavit’ erpadlo do pozadovanej vysky a spravnej horizontalnej polohy.
Rektifikacné skrutky sa postupne dotiahnu tak, aby sa eliminovali pripadné nerovnosti podlahy
a zabezpecilo sa pevné a stabilné ulozenie Cerpadla. Podlozky je vhodné umiestnit’ pod vSetky
upeviiovacie body cerpadla, aby bola hmotnost rovnomerne rozloZzend a zabranilo sa
pretazeniu jednotlivych bodov. Po hrubom vyrovnani sa vykona este jemné doladenie polohy
cerpadla podla poziadaviek projektovej dokumentacie, aby bola zabezpecend bezproblémova
montaz potrubi a d’alSich navézujicich zariadeni.



Pripojenie potrubia bez vyraznych silovych ucinkov

Potrubie musi byt k cerpadlu dopasované tak, aby na priruby cerpadla nepdsobilo ziadne pnutie.
Znamena to, Ze potrubné trasy je potrebné presne vyrovnat’ a prispdsobit’ polohu ¢erpadla tak,
aby nedochédzalo k Ziadnym silovym tc¢inkom, ktoré¢ by mohli spdsobovat’ deformaciu alebo
stres na prirubovych spojoch. Pri montazi je dolezité postupovat’ opatrne a zabezpecit', aby
potrubia neboli néasilne napéjané alebo natlacané k prirubam cerpadla, ale aby sa prirodzene a
bez odporu spojili. V pripade potreby je vhodné pouzit’ flexibilné kompenzatory alebo vhodné
podlozky na eliminaciu pripadnych drobnych nepresnosti. Takyto postup zvySuje Zivotnost
Cerpadla aj potrubia, minimalizuje riziko Unikov a zabezpecuje bezproblémovu prevadzku
celého systému.

Tesnenia

Pouzitie predpisanych momentovych kIicov na dotahovanie prirubovych spojov podla
"krizového pravidla".

Pri montazi sa najskor vSetky skrutky dotiahnu rukou, nasledne sa pomocou momentového
kI'a¢a postupuje v ur¢enom poradi (tzv. krizovym spésobom — skrutky sa dot’ahujt vzdy napriec¢
voci sebe), pricom sa pri kazdom kroku pouZzije predpisana hodnota momentu podla technickej
dokumentécie alebo odporucani vyrobcu tesnenia. Po prvom kole dot'ahovania sa odporaca cely
cyklus zopakovat s finalnym momentom, aby sa zabezpegila idedlna tesnost a prediZila
zivotnost’ spoja. Dodrzanie tohto postupu minimalizuje riziko Ginikov a zabezpecuje spol’ahliva
prevadzku zariadenia.

Uprava péatiek/zakladov

Vyvftanie novych otvorov pre chemické kotvy sa vykonava podl'a presne stanovenej roztece a
hibky, ktoré su uréené projektovou dokumenticiou alebo technickym listom pouzitého
kotviaceho systému. Pred samotnym vitanim je potrebné presne zamerat’ miesta otvorov, aby
sa zabranilo kolizidm s existujucou vystuZou alebo inymi inStaldciami v podlahe. Na vftanie sa
odporuca pouzit’ vitatku s priklepovou funkciou a vykonny vrtdk vhodného priemeru podla
Specifikacie chemickej kotvy. Po vyvftani otvorov je nevyhnutné dokladne vycistit’ kazdy otvor
od prachu a zvySkov materidlu — najlepSie pomocou vyfukania tlakovym vzduchom a
nasledného vycistenia kefkou. Takto pripravené otvory zabezpecia optimalnu prilnavost
chemickej malty a tym aj maximalnu pevnost’ celého kotviaceho systému. Po vyvritani a
vycisteni otvorov moZzno pristupit’ k aplikacii chemickej malty a ndslednému osadeniu kotiev
podla pokynov vyrobcu.

Kontrola a nedestruktivne testovanie (NDT)

Vizualna kontrola

Vsetky zvarové spoje, ktoré sa nachadzaji na potrubnych trasach alebo konstrukénych prvkoch
cerpadlovych systémov, musia byt podrobené vizudlnej kontrole v 100% rozsahu podla
poziadaviek normy EN ISO 17637. Tato norma definuje presny postup vizudlneho skuSania
zvarov, zahfiajuci nielen samotné zvarové hrany a povrchy, ale aj okolité oblasti, ktoré moézu
byt’ ovplyvnené teplom alebo mechanickym naméhanim pocas zvarania. Kontrola sa vykonava



za dobrych svetelnych podmienok, priCom sa pouzivaju vhodné optické pomocky (lupa,
meracie pravitka, svetelné zdroje) na detailné posudenie kvality zvarov. V pripade zistenia
akychkol'vek nedostatkov, ako st praskliny, porovitost, preliaciny alebo netiplné prevarenie, je
nutné tieto miesta urcit’ na opravu a opatovnu kontrolu po odstrdneni chyb. Z kazdého
vizualneho skuSania sa vyhotovuje protokol, ktory je sucastou vystupnej dokumentacie k
zariadeniu.

Osobitnu pozornost’ je potrebné venovat’ kontrole povrchovych trhlin na zvaroch, ktoré mozu
vzniknat’ v dosledku chyb v technologickom postupe zvarania, nevhodného materialu alebo
nadmerného mechanického zat'azenia.

Tlakova skuska

Prevedenie skusky tesnosti (hydraulickej) sa vykonava pri tlaku 1,3-nasobku maximalneho
prevadzkového tlaku, aby sa overila integrita a bezpe¢nost’ potrubného systému pred jeho
uvedenim do prevadzky. Skasobny tlak sa pomaly zvysuje na pozadovani hodnotu, pricom sa
pocas celého procesu sleduju vsetky spoje, priruby a zvary na mozny vznik unikov alebo
deformacii. Po dosiahnuti skiSobného tlaku sa tento tlak udrziava minimalne 30 mintt, pocas
ktorych sa nesmie vyskytnut’ Ziadny pokles tlaku ani vizualne zistené netesnosti. Pocas skusky
je potrebné zabezpecit, aby boli vSetky odvzdusinovacie a vypustacie ventily spravne
uzatvorené a aby bol systém riadne pripraveny na testovanie. V pripade zistenia netesnosti sa
skuska prerusi, chyby sa odstrania a skuska sa opakuje.

Na meranie skusobného tlaku sa pouziva kalibrovany manometer s platnym overovacim listom,
ktory je umiestneny na najnizSom bode systému, aby sa zabezpecila presnost’ merania. Pred
zacCatim skuasky je potrebné skontrolovat platnost kalibrdcie manometra a jeho spravnu
funkénost’. V pripade zistenia nevyhovujiceho stavu meradla je nutné ho vymenit' za iné,
spinajiice poziadavky technickych predpisov.

O priebehu a vysledku skusky sa vzdy spiSe protokol, ktory obsahuje zakladné udaje o
skuSanom Useku, pouzitom skuSobnom tlaku, Case trvania skuSky, pouZitom manometri a jeho
kalibrécii, ako aj zdznam o zistenych nedostatkoch a prijatych opatreniach. Protokol podpisuje
zodpovedna osoba za vykonanie skuSky a zdstupca objednavatela alebo prevadzkovatel'a
zariadenia. Tento dokument tvori neoddelite'nt sucast’ odovzdavacej dokumentacie a slizi ako
dokaz o spravnom prevedeni tlakovej skusky podla platnych technickych noriem a predpisov.

Preplach systému

Odstranenie necistot z potrubia pred spustenim je nevyhnutnym krokom, ktory zabezpecuje
bezproblémovu prevadzku a dlha Zivotnost’ celého systému. Po ukonceni vSetkych zvaracich
prac sa vo vnutri potrubia ¢asto nachadzaju zvysky kovovych okovin, tlomky pridavného
materidlu, prach a iné necistoty, ktoré mozu negativne ovplyvnit’ funk&nost’ zariadenia alebo
sposobit’ poskodenie Cerpadiel a armattr. Preto je potrebné dokladne vycistit’ cely potrubny
systém, spravidla mechanickym alebo pneumatickym sposobom (napriklad preplachom
tlakovou vodou, vzduchom alebo pouzitim Cistiacich telies). V pripade potreby sa vykonava aj
vizualna kontrola vnuitorného povrchu potrubia, aby sa overilo Gplné odstranenie necistot. Po
vycisteni je vhodné uzavriet’ potrubie, aby sa zabranilo opdtovnému vniknutiu prachu ¢i inych
cudzorodych latok az do samotného uvedenia systému do prevadzky. Tato ¢innost’ je zdsadna
pre zabezpecenie spravneho chodu a bezpecnosti technologického celku.

Funkcna skuska
Kratkodoby ndbeh cerpadla je dolezitou sucastou funkcnej skusky, pocas ktorej sa preveruje



spravnost’ montaze a pripravenost’ zariadenia na plna prevadzku. Pocas tohto kroku sa ¢erpadlo
kratko spusti na prazdno alebo s technologickou naplilou, priCom sa meraji a vyhodnocuju
vibracie, aby sa vcas zachytili pripadné mechanické nevyvazenosti alebo chyby v uloZeniach.
Zvysend pozornost’ sa venuje kontrole lozisk, ich zahriatiu, hlu¢nosti a hladkosti chodu, ked’ze
prave loziska su ¢asto najcitlivej$im miestom celého agregatu. Sucast’ou kontroly je aj overenie
spravneho smeru otacania ¢erpadla, ktory je zasadny pre jeho spravnu funkciu a zabranenie
poskodeniu vnutornych Casti. VSetky zistenia sa dokumentuju, pricom v pripade akychkol'vek
odchylok alebo podozrivych javov sa nabeh okamzite prerusi a zariadenie sa podrobi
detailnejSiemu preskumaniu.

Ak boli pocas funkcnej skisky objavené nezhody, napriklad zvysené vibracie, nespravny smer
otacania alebo netesnosti, je potrebné ihned’ vykonat findlne upravy. Tieto Gpravy zahtfiaji
napriklad opdtovné nastavenie ulozenia Cerpadla, vyvazenie rotujucich casti, opravu alebo
vymenu lozisk, upravu elektrického zapojenia pre spravny smer otacania, ¢i dotiahnutie spojov
a tesneni. Po odstraneni zistenych nedostatkov sa funkéna skuSka opakuje, aby sa potvrdilo, ze
vSetky parametre zariadenia s v medziach stanovenych vyrobcom a ze Cerpadlovy systém je
pripraveny na bezpecnu a spolahlivi prevadzku. Kazdy zésah a jeho vysledok je potrebné
zaznamenat’ do skasobného protokolu, ktory je sucastou odovzdévacej dokumentacie.

Uvedenie do prevadzky

Realizator je povinny vykonat’ zakreslenie vSetkych zmien, ktoré vznikli pocas vystavby
alebo montéaze, do realiza¢nej dokumenticie, a to tzv. ervenou ceruzkou. Tento postup
zabezpecuje, Ze vSetky odchylky od povodného projektového riesenia, vratane uprav trasy
potrubi, zmeny typov armatdr, umiestnenia technologickych celkov ¢i detailov montaze, su
jednoznaéne zaznamenané priamo do vykresov a schém. Takto aktualizovana dokumentacia
predstavuje skutocny stav diela po realizécii a je nevyhnutna pre d’al$iu prevadzku, udrzbu i
pripadné buduce rekonstrukcie. Zaznam zmien sa vykonava presne, prehl’'adne a v sulade s
internymi normami, aby bolo moZné v buducnosti jednoznaéne identifikovat’ vietky zésahy
do systému. Po zakresleni ¢ervenych oprav je dokumentacia predlozena na kontrolu
zodpovednej osobe a v pripade potreby aj projektantovi na odsuhlasenie.

V pripade rozsiahlejSich zmien je vhodné doplnit’ aj kratky slovny popis dovodu a charakteru
uprav, aby bola zabezpecena uplna informovanost’ vSetkych stran. Po ukonc¢eni prac a
aktualizacii dokumentacie je tato verzia archivovana ako oficidlna verzia diela.

V sucinnosti so zastupcom investora je nevyhnutné overit’ celistvost’ a funk¢nost’ zariadenia,
zhodu s projektovym stavom a skontrolovat’ kompletnt sprievodnti dokumentaciu, ako st
protokoly o vykonanych skti§kach, certifikaty pouzitych materialov, atesty alebo revizne
spravy. Kontrola prebieha formou detailnej obhliadky a funkénej skusky zariadenia, pri€om sa
venuje pozornost’ najma kritickym uzlom, tesnosti spojov, spravnemu zapojeniu elektrickych
a technologickych €asti a dodrZaniu bezpecnostnych predpisov. O vysledkoch tejto kontroly
je potrebné vyhotovit’ pisomny zéapis, ktory bude obsahovat’ zoznam skontrolovanych
poloziek, zistené nedostatky, ak boli identifikované, a ndvrh opatreni na ich odstranenie.
Zapis podpisuje zodpovedna osoba za realizaciu, zastupca investora a v pripade potreby aj
dalSie zainteresované osoby. Takto vyhotoveny zapis sa stdva sucastou odovzdavace;j
dokumentécie a sluzi ako dokaz o riadnom uskuto¢neni kontroly pred uvedenim zariadenia do
prevadzky.

Vd'aka doslednému zakresleniu zmien a podrobnej kontrole v spolupraci s investorom je



zabezpecena transparentnost’ procesu a eliminacia rizika budtcich nejasnosti ¢i sporov, ¢o
prispieva k bezpecnej a spolahlivej prevadzke celého technologického celku.

Bezpecnost a ochrana zdravia (BOZP), PoZiarna ochrana (PO)

Prace s poziarnym rizikom

Pri vSetkych pracach, kde vznika otvoreny ohen alebo vysoka teplota, je nevyhnutné dosledne
dodrziavat' zasady poziarnej ochrany, osobitne pri zvarani, briseni a rozbrusovani. Pred
zaCatim tychto Cinnosti sa vykondva kontrola pracoviska, odstrania sa horlavé materialy z
blizkosti pracovnej zony a zabezpecia sa vhodné hasiace pristroje. Pocas prac je potrebné
neustale monitorovat’ okolie, ¢i nedochadza k iskreniu alebo prehrievaniu konstrukcii. Po
ukonceni prac sa odporuca vykonat’ zdvere¢nu kontrolu pracoviska, pri¢om je vhodné ponechat’
dozor este urcity Cas, aby sa v€as odhalil pripadny vznik poziaru. Osoby vykonavajice tieto
prace musia byt riadne poucené o rizikach a vybavené vhodnymi osobnymi ochrannymi
pracovnymi prostriedkami, ako su antistaticky odev, zvaracské kukla, rukavice a bezpecnostna
obuv. Vsetky tieto opatrenia slizia na minimalizaciu rizika vzniku poziaru a zabezpecenie
ochrany zdravia a Zivota pracovnikov.

Investor zabezpeci poziarnu hliadku po pracach s poziarnym rizikom.

Manipuldcia s bremenami

Cerpadla si tazké. POV musi riesit,, ¢i sa pouzije existujici mostovy zeriav, alebo treba
postavit’ docasnu trojnozku.

Rizika

Identifik4cia nebezpecenstiev (Graz elektrickym pridom, pad bremena, hluk).

Osobné ochranné pracovné prostriedky (OOPP)
Antistaticky odev, zvara¢ska kukla, rukavice, bezpecnostna obuv S3.

Vplyv na zivotné prostredie

Nakladanie s odpadmi
Presna tabul’ka kodov odpadov (podl'a Katalogu odpadov), ktoré vzniknu (Zelezny Srot,
stavebna sut’, zaolejované handry).

Ochrana vod
Opatrenia proti iniku zvyskového média (olej, glykol, chemikalie) z potrubia do kanalizécie.



